TEORIJA SKUPOVA
Zadaci

LOGIKA 1
1 godina

1. Zapisite simbolima: (a) x nije element skupa S
(b) dje ¢lan skupa S
(c) F je podskup slupa S
(d) Skup S sadrzi skup R

2. Neka je S={x;2x=6} inekaje b=3.Sljjediliiztogadaje b=S7?

3. Neka je S :{r,s,t}. Odredite jesu li sljedece tvdnje istinite i objasnite
zasto:

a) ref
b) rc§

c) {rjeS
d) {r}cS

4. Koji su od sljede¢ih skupova jednaki?

{r.t.s}, {s.t,r,s}, {t,s.t,r}, {s,r,s,t}
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5. Koji su od sljedeéih skupova razli¢iti?

7, {0}, {2}

6. Ako je skup S podskup praznog skupa, dokazite da je onda skup S jednak
praznom skupu.

7. Jeliskup S = {2,3,4,5} podskup skupa P = {x;x je paran broj} ? Zasto?

8. Odredite kardinalnost skupa {{2,3}} .

9. Neka je skup S = {2,{4,5} ,4} . Odredite koje su od sljedec¢ih tvrdnji
istinite i zasto:

(a) {4,5}c S

(b) {5} eS

(© {{4.5}}cs

(d) 5€eS

(e) {5} es

H {5}cs

10. Nekaje S = {0,1,2} . Odredite podskupove skupa S.

11. Nekaje S = {0,{1,2}} . Odredite podskupove skupa S.

12. Odredite  uniju i presjeck skupova S 1 P ako je
S ={1,2,3,4}, P={2,4,6,8}.

13. Neka su zadani skupovi A= {1,2,3,4}, B= {2,4,6,8}, C= {3,4,5,6}.
Odredite:

(a) AnB
(b) AnC
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(c) BnC

(d BNnB

(&) (AnB)NC

) An(BNC)

14. Za skupove iz prethodnog zadatke odredite:
(a) A-B

(b) C-4

(c) B-C

(d) B-B

15. Pokazite daje (A—B)NB=O.

16. Ako je univerzalni skup U = {1,2,3,...,8,9}, a zadani su skupovi
A={1,2,3,4}, B={2,4,6,8}, C={3,4,5,6}, odredite:

o A°

e B¢

o (ANC)

e (AUB)*

. (AC)C

e (B-C)
17. Pokazite da je skup B— A podskup skupa A°.
18. Pokazite da vrijedi: B—A° =B A.

19. Neka je univerzalni skup U = {a,b,c,d e, f ,g} 1 neka su zadani
skupovi: 4= {a,b,c,d,e} ,B= {a,c,e,g} ,C= {b,e,f,g}. Odredite:
(a) C-B
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(b) 4°-B
(c) (4-0C)
(d) (4-B°)°
(e) B°UC
(H C N4

(8) (AN A%)

20.Neka je

M A={{{1}.{o.0} {1} {1.2}}}.

@ 4={{{2}.{1.2}}, {{0.2}}]

inekaje B=1UscaX, C= NMycaX.
Za slucajeve (1) i (2) odredite:
(a) B
(b) C
(C) UxeBX
(d) UxecX
(e) ﬂxeBX
(f) mxeCX
21. Za skupove iz prethodnog zadatka (posebno za (1) i (2)) odredite:
(a) A-B
(b) C—-4
(c) B-C
(d) B-B
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22. Skupovi A i B zadovoljavaju uvjete:
e AUB={1,23,..89}

e ANB={4,69)

o AU{3,4,5}={1,3,4,56,8,9}

e BU{2,4,8/={2,4,56,7,89}

Odredite skupove A i B.
23. Skupovi 4 i B zadovoljavaju ove uvjete:

— AUB={1,2,3,4,5}
— AnB={3,45}

- 1¢A4A\B

- 2¢B\A

Odredite skupove A41iB.

24. Odredite skupove A4 i B ako oni zadovoljavaju sljedece uvjete:

~ AUB={1,2,3,4,56}
— AnB={1,2,3,4}
~- {46}z 4

- {56}z B\4.

25. Dokazite da vrijede jednakosti:

ay (A\B)\C=(\O\B

b) ANB =A4A—-(ANB)
¢c) (A\B)U(B\A)=(AUB)\(AN B)
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26. Uvjerite se da vrijede ekvivalencije:

a) Ac B akoisamoako (A\ B=J)
b) (AN B=A)akoisamoako (A B=B)
¢) (Av B=B)akoisamoako (AN B =)

27. Zadani su skupovi 4= {1,3,5,7} i{1,7,8}. Ispisite sve elemente od

a) p(A4)
b) p(B)
¢) 9(4UB)
d) p(4nB)

28. Dokazite da vrijedi: (A\B)<c (AU B)

29. Dokazite da vrijedi:
a)ako je Ac B,onda je(B— A) U A=B.
b) ako je Bc A,onda A— B= AN B¢

c) ako Az B,onda A—B=A-(ANB)

30. Odredite:
a) O°

b) UnA

c) AnA
d DnA
e) U

31. Odredite jesu li sljedece izjave istinite i pojasnite zasto:

(b) xe {{x},}
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(©) {x} e {{x}, I}
@) {x}c {{x}, 9}
(@ {{x}, D} ={{x}}
(M {x}c {{x},x}
(8 x5, Dicix)

32. Sto mozemo reéi o skupovima A i B, ako za njih vrijedi:
(a) AcA-B
(b) A< B
(c) A°cB
(d) A-BcB
(e) AuUB=ANB
33. Neka vrijedi sljedece: Ac C,BcD,CnD=J i AuB=1U

Pokazite da u tom slucaju vrijedidaje A=C i B=D.

34. U kakvom su odnosu skupovi A, B, C, ako vrijedi sljedece:
AUBcCiANnCcBiBuUCCcA?

35. Odredite skupove.
(@) @ {a, {a}, {a, {a}} }
(b) ppppd

36. Dokazite: Ac B p(A)c p(B)

37. Dokazite:
(@ p(A)V pB)c p(AUB)

(b) pAn pB)= p(ANB)
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38. Ima li medu skupovima jednakih: &, {J}, {0}? Vrijedi li relacija «biti

podskupy ili «biti element» medu nekima od tih skupova?

39. Neka su zadani skupovi: A = {1,2}, B={ {1, 2,3}, {1, 3}, 1, 2}. Jesu
li sljedece izjave istinite: A € B, A < B?

Odredite A UB,AnB,A-B,B-A.

40. Simetri¢na razlika (ili diferencija) izmedu skupova A i B (oznaka: A A
B) definira se na sljede¢i nacin:. A A B = (A\B) U (B\A). Dokazite da
vrijedi: AAA=0O.

41. Dokazite da za proizvoljne skupove A i B vrijedi:

A=B akoisamoako AA B=¢.

42. Neka su A, B, i C proizvoljni skupovi. Dokazite sljedece tvrdnje:

()  AnB=A\(AB)

(2) Akoje A=BuUC i BNC=(, ondaje A\B=C.
3) A\ (BUC)=(A\B) " (A\C)
4) AAB)=ANnB

(5) BUC)HA=BAW) U (CA)
(6) AB=ANB°

(7) AB=AA(ANB)

8 (AB)NMNB=Y

9 AcB&AUB=B

(10) AcBo ANB=A

(11) (AnB)\C=AN(B\C)

(12) A n(B\C)=(AnBNANC)
(13) An(B\C)=(AnB)\C
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(14)
(15)

(A UB)\C = (A\C) U (A\B)
A\ (BUC) = (A\B)\C

43. Akoje A={1,2,3} i B={2,3,7}, odredite A A B.

44. Odredite ¢ (A), ako je A = {3, {1, 4}}.

45. Neka su A,

46. Neka su A,

a)
b)
c)
d)

e)

B, i C proizvoljni skupovi. Dokazite sljedece tvrdnje:

a) AN(AAB)=AA(ANB)
b) AnB=(AAB)A(AUB)

B, i C proizvoljni skupovi. Dokazite da vrijedi:

A\N(B\C)=(A\B)u(AnC)
ANB\C)=(4A\C)\(B\C)
AN(BAC)=(ANB)AANC)
Akovrijedida je A\ B=C,onda jeA=BwC
AAB=AVUB akoisamo ako AN B=

47. Odredite ¢emu su jednaki sljedeci skupovi:

a)
b)

c)
d)

e)

{2}

12y nig;

D, \D

%
(o)}
2.{91}\{2)
2.(@i (el

b

{
{
{

48. Neka su A i B proizvoljni skupovi. Pokazite u (a), (b) i (c) primjeru

sljedece: ukoliko jedna od relacija vrijedi, onda vrijede i sve ostale.
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(a) AgB, ACQBC, AUBZB, AﬂB=A

(b) AnB=Q, ACB°, BC A°

(c) AuB=U, A“°cB,B°c4

49. Navedite primjer skupova A, B, C, D, i E tako da istovremeno vrijede

sljede¢iuvjeti: AcB,BeC,CcD,iDCE.

50. Neka su A, B, C, D proizvoljni skupovi. Pojednostavite sljedece izraze:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
h)
i)
),
k)

D

(AU B)U B

(ANB°) UB

AN (4°UB)

(4° N (4v B))

(A-B)U (AN B)
(A-B)U(B~-A)U(4N B)
(B—A)u(4-B°)
(ANBAC)U(ANBANCAD)U (AN A)
(AUBUC)N(AUB)\(AU(B\C))N 4
(ANBAC)U(L NBAC)UB UCE

(ANBNCNXH)uA NnC)uB NC)u(CNnX)

(AUB)N(AUB )N (A UB)N(A° U B)

51. Dokazite da vrijedi:

(ANB)N\Cc A\(B\CO)
(A\B)\C=A\(B\C)akoisamo ako AnC=J

(a)
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AN(BUC)c(A\B)U(ANC)

b
®) AN(BUC)=(4\B)w (AN C)akoisamoako ANC =D

52. Skup A je tranzitivan ako za svaki element a skupa A vrijedi da je svaki
element od a ujedno element skupa A, tj. ako iz

xeaiacA slijedi xe A

Po drugoj, ekvivalentnoj, definiciji skup A je tranzitivan ako vrijedi za
svaki njegov element a da

iz ae A slijedi ac A.

Pokazite da su definicije ekvivalentne.

53.0dredite koji su skupovi tranzitivni:

1={2.(2).2.(2)))
5={2.(2).{{2}))

54. Dokazite da je skup tranzitivan ako i samo ako je 4 < ¢(A).

55. Na Odsjeku za filozofiju neki se profesori bave etikom, neki estetikom,
neki ontologijom a neki logikom. Tko se bavi estetikom, bavi se i
logikom. Tko se bavi etikom ili estetikom, bavi se i ontologijom. Tko se
bavi logikom, bavi se etikom ili ontologijom. Tko se bavi logikom i
estetikom, bavi se i etikom. Odredite u kojemu su odnosu skupovi:

A={x, x je profesor sa Odsjeka koji se bavi etikom},
B={x, x je profesor sa Odsjeka koji se bavi estetikom},
C={x, x je profesor sa Odsjeka koji se bavi ontologijom} i
D={x, x je profesor sa Odsjeka koji se bavi logikom}.

56. Neka su A, B, i C proizvoljni skupovi. Dokazite da vrijedi:

(ANB)UC=AN(BuUC)akoisamoako C < A.

57.0dredite vrijedi li jednakost
(AuBNC))-B NC)=(A—((BNC)HYUB NC))u(BNO)
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